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Kak&no bi bilo Zivljenje na
marsu?
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0sebe.

©International Space Archives LLC. Licensed by LMI
NASA graphic, Source: International Space Archives LLC

Authorised representative (for GB market): Manufacturer:

Clementoni UK LTD Clementoni S.p.A.

Unit 9 - Brook Business Centre - Cowley Mill Road Zona Industriale Fontenoce s.n.c.
UXBRIDGE - UB8 2FX - ENGLAND 62019 Recanati (MC] - Italy

P. +44 203 383 2020 Tel.: +39 071 75811
https://en.clementoni.com/pages/assistance www.clementoni.com .
& Clementoni.



VARNOSTNA PRAVILA

o Pred uporabo preberite ta navodila, jih
upostevajte in jih shranite za referenco.

« Majhne otroke in zivali ne priblizujte
poskusnemu obmocdju.

o Ta eksperimentalni komplet hranite izven
dosega otrok, mlajsih od 8 let.

« Po uporabi odistite vso opremo.

« Prepricajte se, da so vse posode po uporabi
popolnoma zaprte in pravilno shranjene.

« Zagotovite, da so vse prazne posode
pravilno odvrzene.

o Pred in po izvajanju poskusov si umijte
roke.

« Do not use any equipment which has not
been supplied with the set or recommended
in the instructions for use.

« Do not eat or drink in the experimental
area.

« Do not replace foodstuffs in original
container. Dispose of immediately.

« Be careful when handling hot water and
other hot solutions.

- All stages of gel preparation requiring the
use of a microwave oven and cooker must
be performed by an adult.

« If you spill any liquid on the floor, wipe it
up immediately so you don’t slip.

NASVET ZA NADZOR ODRASLIH

« Preberite in upostevajte ta navodila in varnostna
pravila ter jih shranite za referenco.

o Eksperimentalni komplet hranite izven dosega
otrok, mlajsih od 8 let.

« Ker se sposobnosti otrok zelo razlikujejo, tudi
znotraj starostnih skupin, morajo nadzorni
odrasli presoditi, kateri poskusi so zanje primerni
in varni.

» Navodila morajo nadzornikom omogoditi, da
ocenijo kateri koli poskus in ugotovijo njegovo
primernost za dolo¢enega otroka.

o Odrasla oseba, ki jo nadzoruje, se mora
pogovoriti o

opozorila in varnostne informacije z
otrokom ali otroki pred za¢etkom
poskusov.

« Posebno pozornost je treba nameniti
varnemu ravnanju z vroco vodo in
drugimi vroc¢imi raztopinami.

« V okolici poskusa ne sme biti nobenih
ovir. Biti mora dobro osvetljeno in
prezracevano ter blizu dovoda vode.
Zagotoviti je treba trdno mizo s toplotno
odporno plosco.

OPOZORILA INNAVODILA ZA UPORABO SEMEN

Ni za uporabo v kmetijstvu za namene
razmnozevanja semen. Semena v vrecki

so samo za izobrazevalne namene in jih je
treba uporabiti, kot je opisano v navodilih

Ni za prehrano ljudi. Odstranjujte
odgovorno. Ne zavrzite v okolje.
Fitosanitarno spricevalo.

OPOZORILA

Ko porabite vsa semena v $katli, lahko
druga kupite pri specializiranih
dobaviteljih semen.

Semena ne uporabljajte za prehrano ljudi,
saj so posuSena.

PROSITE ODRASLEGA ZA POMOC!

Prosite odraslo osebo, da odstrani plasti¢ne
dele. Morebitne preostale ostre kose morate
takoj zavredi.
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MARS IN SOLARNI SISTEM

MARS Sapurn
fl Deptu%

Merkur

t‘ Jupiter
Sonce

Mars je cetrti planet v naSem son¢nem sistemu. Poleg Merkurja, Venere in Zemlje *
spada med skalnate planete, za katere je znacilno trdno povrsje. Jupiter, Saturn,
Uranin Neptun uvricamo med plinaste velikane. Nimajo prave povrsine:
pravzaprav bi, ¢e bi poskusali pristati na enem od teh planetov, padli skozi oblak
plina, ki postaja vedno bolj gost, dokler ne doseze tekocega stanja. !
Mars je od Zemlje oddaljen povpreéno 225 milijonov kilometrov. Da bi si
predstavljali, kako velika je ta razdalja, samo pomislite, da bi najhitrejsi.

" avtomobil na svetu, ki doseze neverjetno hitrost 532 kmlh potreboval skoraj 50
let, da doseze Rdeci planet!

Mars je prasen, hladen in puscavski svet
z zelo'tanko atmosfero, vendar je-tudi
zelo dinamicen planet. Ima letne ase,
polarne ledene kape, globoke kanjone

in ugaslih vulkanov, in obstaja

dokaz, da v daljni preteklosti
imel morja in oceane, tako kot
Zemlja.
Pogosto se ga imenuje
“Rded&i planet” zaradi
barve njegove povrsine
nastale zaradi
prisotnosti Zeleza in
Zelezovega oksida v tleh.




MARSOVI
SATELITI

Dva majhna satelita, ki ju je odkril.

Ameriski astronom Hall leta 1877 kroZita okoli
planeta in imata starogrika imena

Fobos (strah) in Deimos (groza),

Aresovi sinovi v grski mitologiji (Mars v

latinscini). _
Za razliko od nase Lune imata ta dva satelita nepravilne oblike, a tako kot Luna
so vedno obrnjeni proti planetu samo z eno stranjo.

Fobos, najvecji, meri priblizno 27 x 22 x 18 km in planet obkrozi v osmih urah.
Deimos je manjsi (priblizno 15 x 12 x 10 km) in obkrozi Mars v 30 urah s hitrostjo
1,3 km na sekundo.

STARODAVNI OCEANI MARSA

Zdaj se zavedamo, da Mars ni bil vedno puscavski planet, kot ga vsi poznamo.
Najbolj razdirjene.teorije pravijo, da je bilo pred vec kot 3 mlluardaml let povrsje
planeta tako kot Zeml]a prekrito z oceani in jezeri. Atmosfera je bila gostejsa,
temperature niZje in, kdo ve ... morda je bilo Zivljenje na tem planetu!

Torej, kam je Sla vsa voda? S povprecno
temperaturo -63°C je nemogoce najti vodo v
- tekocem stanju na povrsini. Da bi nasli vodo,
moramo pogledati na polarne ledene pole. Z
velikim presenecenjem so odkrili

da obstajajo ogromne zaloge zamrznjene
vode pod zamrznjenim C02 ki

pokriva pole. . /
zamrzn]en co2 je tudi tukaj na Zemlji,

-imenovan »dry ice, ki se pogosto uporablja v oy f
predstavah za ustvarjanje dima.

V atmosferi, kot je Zemljina, _

suhi led prehaja neposrednoiz ./ ",
trdnega stanja v plinasto ;
stanje, ne da bi prej bilo
spremenila v tekocino.




Vzdolz ekvatorja planeta je mogoce

- obcudovati najvecje prostranstvo dolin na
planetu, Valles Marineris. Valles Marineris,

* imenovane po vesoljski sondi Mariner 9, so-
obseZen kompleks vzporednih dolin, v

A katerih prevladujejo ogromni kanjoni.Te .
" doline se raztezajo cez. marsovsko
pokrajino 4000 km.
Siroka je 700 km, globoka paje lahko do11
km. Celoten kompleks je zelo podoben
Grand Canyonu tukaj na Zemljl, ledaje
desetkrat daljsi, sedemkrat 5irsiin

- sedemkrat globlji. Na doloéenih to¢kah so

vidni znaki starodavnih kanalov, ki jih tvorl
- vodaali CO2.

Veliki kanali, ki so
Jjih opazovale
vesoljske sonde,
kazejo dokaze vodne
erozije v starih

Casih. L/l



RAZISKOVANIE MARSA

Mars je eden najbolje raziskanih planetov v nasem
son¢nem sistemu in je edini, na katerem so pristali
roverji za preucevanje povrsja nezemljanov.

Dva Nasina roverja trenutno raziskujeta povrsje Marsa,
okoli Rdecega planeta krozi osem umetnih satelitov, ki
ga preucujejo od zgoraj. Znanstveniki Zelijo odkriti, ali
je bil Mars v preteklosti dom oblik Zivljenja in ali bi
lahko podpiral Zivljenje judi v prihodnosti. Davnega
leta 1960 so bile prve sonde izstreljene proti Rdecemu.
planetu, a Sele leta 1976 so sonde Viking uspesno
pristale na povrsju in svetu dale prve osupljive slike
Marsove pokrajine.

PERSEVERANCE: ISKANJE ZIVLIENJA

18. februarja 2021 je misija Mars 2020 uspesno pristala na povrsju Marsa z roverjem
Perseverance. Osupljiv pristajalni manever je bil izveden v dveh fazah: najprej je
padalo upocasnilo spusc¢anje modula, nato pa je Skycrane (letalo na lastni pogon) s
pomocjo kablov spustilo rover na povrsje. Ali nam bo Perseverance pomagal
odgovoriti na veliko vprasanje: ali je na Marsu kdaj obstajalo Zivljenje? Ves ¢as
svojega bivanja bo Perseverance pregledoval Marsovo povrsje in zbiral vzorce
kamnin, ki jih bo hranil, dokler med naslednjo misijo ne bodo vzorci umaknjeni in
prineSeni nazaj na Zemljo za podrobno analizo za iskanje fosiliziranih ostankov
Zivljenja mikrobov. Perseverance ni sam na svojem potovanju. Mali helikopter
Ingenuity, tudi na Marsu zahvaljujo¢ misiji Mars 2020, se je zZe zapisal v zgodovinske
knjige kot prvo letalo, ki je letelo na drugem planetu!




Mars

Mars ima zelo tanko atmosfero z nizko vsebnostjo
kisika, zaradi Cesar je nemogoce Ziveti na prostem brez vesoljske obleke pod
tlakom, opremljene s kisikovimi rezervoariji.

zelo suh kraj, veter povzroca velikanske peScene nevihte, ki lahko
trajajo tedne. NASA

_ m\ref‘:'ﬂqukwpnt \@ﬁ’ 'Lleml,ja ima__
magnetni S¢it, ki jo S¢iti pred il R
kozmicnim sevanjem in dejansko
preusmerja sevan]e \rvesolJe Na
Zalost Mars nima taksnega s¢ita, zato
bi morali astronavti najti alternativne
nacine za zascito, tudi glede na
dolgotrajnost kolonizacijskih misij.

Oppc;rtunity
'\a Rover/vozilo




Na Marsu bodo astronavti potrebovali
stalno bazno postajo (imenovano
habitat), ki reproducira okoljske
razmere na Zemlji, v katerih se lahko
gibljejo brez skafandra, delo v
laboratorijih, jedo in pocivajo. Celotna
postaja bo pod pritiskom, kar pomeni,
da bo zracni pritisk v notranjosti vedji
kot zunaj (zaradi tanke'atmosfere na
Marsu). Postaja bo opremljena z vsem,
kar je potrebno za prezivetje prvih
naseljencev, inz ‘opremo, nujno- .
potrebno za izvajanje znanstvemh
poskusov vseh vrst. .

Inzemrjl in oblikovalci se bodo sooc1h y 4

ogromnimi izzivi: ustvariti bodo morali

sisteme, ki bodo sposobni proizvajati
elektriko iz obnovljivih virov, kot sta
soncna energija ali vetrna energija.

" Poleg tega bo posta]a potrebovala
storitve za omogocanje cloveskih
Zivljenj, npr kot sistemi za proizvodnjo
kisika in hrane ter za recikliranje vode.
Na Mars bi bilo izjemno tezko prepeljati
velike kolicine vode, zato je treba
vecino uporabljene vode precistiti in

“ponovno uporabiti. Druga mozZnost, na
kateri delajo znanstveniki, je zbiranje
vode, ki je ze prisotna na Marsu v obliki
ledu ali vodne pare.



POTOVANIE PO MARSU

* Leta 2008 je NASA dokoncala prvi delujoci prototip
vozila LER (Lunar Electric Rover). Vozilo ima
modularno zgradbo: velika kabina je namescena na
okvirju s Sestimi pari koles*. Ta modularna
struktura omogoca posiljanje vozila na
Rdedi planet kos za kosom in nato ponovno sestaviti.
Tako kot habitat je tudi LED modul pod pritiskom, .
" in zaobljena oblika kabine je bila posebej zasnovana za
najvecjo strukturno stabilnost.
Posebno steklo v obliki kupole omogo¢a astronavtom opazovanje
in proucevanje kamnin in nezemeljskih materialov od blizu.
Poleg tega ima zadnji del kabine dve vesoljski obleki, ki sta
lahko dostopna iz same kabine. Sest parov
koles* okvirja so vsa neodvisna: vsako se lahko popolnoma vrtiin
vsako ima amortizer. Vse te lastnosti pomenijo, da je LER i lz_'|emno
vsestransko vozilo, ki ga je mogoce voziti po kateri koli podlagi, tudi e je
zelo neravna, in lahko premaga vsako oviro.

*za poenostavitev sestavljanja ima vozilo v kompletu Sest koles namesto 12




GRADNIJA BAZNE POSTAJE MARTIAN

BOTANICNI LABORATORIJ

SESTAVLJENA BAZA

SOLARNE PLOSCE

HABITAT

BIOLOSKI LABORATORIJ

\F%O VER/VOZILO




Prilepite nalepke na NOTRANJOST marsovske baze,
kot je prikazano na sliki.
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Prilepite nalepke na ZGORNJI del
Z marsovske baze, kot je prikazano na sliki.




1

(Dve nalepki
| na vsako stran)

na vsako stran)

(Ena nalepka
na vsako stran)







Ugasnite luci in videli
boste, kako sonc¢ne celice
svetijo v temi!







Nalepite nalepke na
vse pokrove.




Ustvarite drugi laboratorij tako, da
ponovite korake od 9 do 12, nato pa ga
povezite z bazo.







1

(Ena nalepka
na vsako stran)




Dodajte elasti¢ni trak







Rover lahko uporabite tudi za prevoz laboratorijev! Odstranite modul z
mehansko roko in vstavite enega od laboratorijev v prostor v roverju.

Z mehansko roko roverja lahko zbirate vklju¢ene vzorce
kamnin in jih prevazate v tovornem prostoru.




AKTIVNOST V MARSOVSKEM LABORATORIU
POSKUS: GOJITE RASTLINE

a) Pripravite zemljo za semena

1) Nadenite si plastlcne rokavice, ki jih najdete
domal!
Pelet Sote polozZite v pol kozarca vode. Pocasi se
bo rehidriral in nabrekel.

2) Delajte na kosu papirja, da se izognete
neredu, odstranite zunanjo mrezico in
razdrobite Soto v enem od dveh prozornih
podstavkov modula, ki bosta postala botanicni
laboratorij za gojenje rastlin.

Nadaljujte z drugimi peleti, dokler ni
prozorna osnova modula polna.

b) Posej seme detelje

1) Odprite vrecko s semeni in jih nekaj stresite
" ven ter jih enakomerno porazdellte po Soti, ki
ste jo pripravili.

. 2) Ne prekrivajte jih s Soto, ampak jih
navlazite s pipeto. Vesoljski laboratorij
vzdrzujte pri temperaturi priblizno 18-20 °C
in ga postavite na naravno svetlobo ter ga
vsak dan malo zalijte.

Ko detelja toliko zraste, da ne morete vec
zapreti laboratorija, prosite za pomoc odrasle
osebe, da odrezejo presezek. Videli boste, da
bo po nekaj dneh ponovno mocno zrasel.

ZNANSTVENI OPOMBI

Kaljenje se zacne, ko seme po vsrkanju vode
nabrekne z razpadom ovojnice (semenske ovojnice)
in izbruhom korenine,

potem se bodo kmalu pojavili majhni listi.
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KAKO NAREDITI
MARS NASELJIV

Okolje na Marsu je brez kisika,

sestavljeno iz zelo tanke

atmosfere

95% ogljikovega dioksida in

majhna kolicina dusika. Rastline

in zelenjava so

temeljni, a ne edini vir za

ustvarjanje okolja,

primernega za prezivetje

Zivih organizmov in

pridelavo hrane na

planetu. OPOMBE
Med poskusi sajenja semen lahko uporabite
tudi druga semena, kot so leca, fizol in grah.
Ne pozabite jih kupiti v specializiranih
trgovinah.

ZNANSTVENO POZNAVANIJE RASTLIN

OGLJIKOV DIOKSID

\

FOTOSINTEZA

Rastline na kopnem proizvajajo

KISIK vecino kisika v zraku okoli nas.
Pomemben prispevek imajo tudi
W “V\ rastline, ki rastejo v vodi. V zelenih
A v ~ listih poteka vrsta kemicnih reakcij,

;

imenovanih fotosinteza, ki
pretvarjajo soncno svetlobo v
sladkorje in kisik ter sprejemajo
ogljikov dioksid in vodo. Tako
proizvedeni kisik lahko uporabljajo
skoraj vsa Ziva bitja.




ZAHTEVE RASTLIN: SVETLOBA, VODA,
TOPLOTA, KISIK IN ZEMLJA (prst)

TOPLOTA

Zelo nizke ali previsoke temperature ovirajo
fotosintezo. Semena kalijo pri temperaturi med
15°Cin 25°C.

PRST

Prst je okolje, v katerem rastline poganjajo svoje
korenine in iz njih vsrkavajo snovi, ki so bistvene za
njihovo preZivetje in rast (vodo in mineralne soli).
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POSKUS: NASTAVITEV
KOLONIJA MRAVEL]I V

"VESOLJSKEM GELU"

PROSIMO, UPOSTEVAITE

To dejavnost lahko izvajate po
zimi, v mesecih, ko mravlje
pridejo na povrsje.

Zberite deset mravelj, najbolje
iz iste kolonije, da se izognete
konfliktom med razli¢nimi
skupinami, saj je mravlja
druzabna zival.

Na strani 29 boste nasli

nekaj nasvetov, kako ujeti
mravlje, ne da bi jih
poskodovali. Ne pozabite jih
sprostiti tocno tam, kjer ste jih
nasli na koncu poskusa!

a) Pripra'va' gela

OPOZORILO: vrecka s pripravkom za gel vsebuje 10 g praska, kar zadostuje
za veckratno pripravo gela.
NUJNA JE PRISOTNOST ODRASLEGA!

1) Prozorno posodo, ki jo
Zelite napolniti z gelom,
operite z milom in vodo ter jo
temeljito osusite.

2) Z merilno ¢aso odmerite
150'ml vode iz pipe in
vzemite odraslo osebo

da jo prelijemo v ponev z
nastavkom za izlivanje, ki je
primerna za uporabo na
stedilniku.

27



3) Iz vrecke za pripravo gela odstranite
3,5 g praska, kar ustreza priblizno 7
majhnim zvrhanim cajnim Zzlickam.
Prasek stresite v vodo in pazite, da ne
zmocite lopatice. Na koncu dodamo se
eno zlicko sladkorja iz kuhinje.

4) Naj odrasla oseba zmesa tekoco
raztopino s kovinsko.Zlico (ni priloZzena
kompletu), nato pa naj vsebino segreva,
dokler ne zavre 20-30 sekund.

OPOMBA
Prasek, ki je ostal v vrecki, dajte v
plasticno caso in dobro zaprite pokrov

OPOZORILO: raztopino gela zavrite na majhnem ognju.
PROSITE ODRASLEGA, DA PREVIDNO IZVEDE NASLEDNJI KORAK:

5) Pocakajte priblizno eno minuto na raztopino
da nehavreti in da temperatura nekoliko pade,
nato ga prelijemo v prozorno posodo, ki je ne
premikamo do popolne strditve tekocine (gel
naj se popolnoma ohladi, posodo pa pustimo
odprto priblizno 10 ur).

P 0POZORILO:
Posodo z gelom hranite izven dosega
majhnih otrok in Zivali.

6) Ko se gel strdi, ga posusite. Kapljice kondenza na
notranjih stenah posode pobirisite s papirnato brisaco.

ZDAJ JE GEL
LABORATORIJ
PRIPRAVLJEN NA
MRAVLJICE!



ISKANJE
MRAVEL]

Poié¢ite mravlje gnezdo na vrtu ali v parku..V' g
prozorno ¢aso damo nekaj kos¢kov sadne -
lupine ali potresemo malo sladkorja. f, "E’
Caso z odprtino postavimo proti tlom in

pocakamo, da mravlje pridejo noter, nato pa
¢aso'zapremo s pokrovom.

PROSI ODRASLEGA ZA POMOC!

. b) Predstavite mravljam
laboratorij z gelom

1) Preden mravlje spoznate v laboratorij z
gelom, naredite nekaj lukenj 2-3 cm globoko
na povrsini gela z zobotrebcem. To bo vhod v
tunele. ;

L+

f

2) S pomocjo.odraslega nezno prenesite
kosc¢ke sadne lupine z mravljicami na povrsino
strjenega gela. Zdaj hitfo zaprite pokrov
posode. Sadno lupino boste odstranili
pozneje. ;

OPOZORILO: V vsakem primeru po priblizno 15— ——=n '

20 dneh od zacletka dejavnosti z uporabo mravelj

ali preden se na vrhu gela pojavi kakrsna koli -
plesen, spustite mravlje neposredno na tla na

mestu, kjer ste jih nabrali. in gel zavrzite skupaj z

organskimi odpadki.

Odstranjevanje gela

Za ravnanje z odpadki nosite par
plasticnih rokavic, ki jih najdete
doma.

S plasticno lopatico odstranite
ves gel in ga vrzite med organske
odpadke.

Prozorno posodo umijte z milom
in vodo ter temeljito sperite, da
jo lahko ponovno uporabite.
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ZDAJ ZACNITE OPAZOVATI MRAVLIJE!

Transparentni gel zagotavlja

popoln pogled na gnezdo mravljic in
omogoca opazovanje mravel].

Opazujte, kako mravlje zacnejo kopati po
predorih po nekaj urah ali vcasih

po nekaj dneh. Nekaj jih je, -

ki ne bodo kopale rovov, tudi v

idealnih pogojih.

Ne pozabite, da v gel ne dodate hrane ali
vode, ker je Ze bogat s hranili in oblikovan
tako, da zagotavlja popolno prehrano,
vklju€no z vodo. Ne pozabite vsaj enkrat na
dan za nekaj sekund odpreti laboratorija 4
mravelj. To bo pomagalo osveZiti zrak.

Ce opazite, da mravlje med
opazovanjem trpijo, jih takoj
osvobodite na mestu, kjer ste jih nabrali.

ANATOMIJA MRAVLIJE

N\
! OKO

TIPALKE



5 -

1) KAKSNA VRSTA ZIVALI JE MRAVLIA
Mravlja spada v razred Zuzelk in zivi
druzabno v velikem Stevilu, sposobna je
zgraditi gnezdo in ga vzdrZevati €isto in
delujoce.

2) KAKO JE STRUKTURIRANA DRUZBA
MRAVL] Kolonija vsebuje posameznike z
razlicnimi vlogami: ena ali vec samic, ki
odlagajo jajéeca (mravlje KRALJICE),
DELAVKE z veliko razliénimi nalogami, ki
jih morajo opravljati.

(iskanje hrane, ciscenje gnezda,
hranjenje li¢ink itd.) in SAMCI z nalogo
razmnozevanja.

3) KDAJ SO SE MRAVLIE POJAVILE NA
ZEMLII?

Pred 150 do 200 milijoni let, ko so
dinozavri Se tavali po planetu.

4) KAKO VELIKA JE LAHKO MRAVLIA?
Najvecja mravlja na svetu je dolga
priblizno 3 cm.

5) KATERE SO LETECE MRAVLIE To so
samci in samice (kraljice), odgovorni za
spolno razmnozevanje.

6) KATERI CUTILA SO PRI Mravljah
NAJBOLJ RAZVITI?

Voh preko anten, ki se uporabljajo tudi za
komunikacijo.

7) KOLIKO MRAVELJ] JE LAHKO V
KOLONIJI?
0d deset do ve¢ milijonov.

8) KAKO DOLGO ZIVIJO MRAVLIE?
Na splosno kraljice Zivijo 5-10 let ali ve¢,
samci in delavke pa le nekaj mesecev.

9) KAKO SE MRAVLIE BRANIJO PRED
NAPADI?

Mravlje se branijo z grizenjem, pikom in
prsenjem mravljinéne kisline, drazece
snovi.

10) KAKO GLOBOKO SE SEGNJA MRAVLIE
GNEZDO POD ZEMLIO?

Mravlje je lahko globoko tudi do nekaj
metrov.

11) SO MRAVLIE CISTE ZIVALI?

Zelo res! Z nogami si Cistijo glavo, v
gnezdu pa imajo poseben prostor za
zbiranje odpadkov.

12) SO MRAVLIE MOCNE?
Vsekakor! Lahko dvignejo stvari, ki so
desetkrat vecje od lastne telesne teze.








